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TUBOS DE HORMIGON

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigén las formadadubos prefabricados de hormigdn en masa o arneadose
emplean para la conduccion de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicion los tubos porosasatogos para captacion de aguas subterraneasutilicedos en
tuberias a presion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripcionesit&s Generales para los de Saneamiento de RwtgdaqB.O.E.
nam. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siemmrarqeontradiga el presente pliego.

11 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigdn en masa seran fabricadosnmaodEente por un procedimiento que asegure unaddev
compacidad del hormigon.

1.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran megasiti@ por un procedimiento que asegure una elegdpacidad
del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de hornagdiado debera tener simultaneamente las dos derasnaduras
siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas avitgs regulares segun generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regeldisdcm como maximo o cercos circulares soldadmdogados a
intervalos regulares distanciados 5 cm como maxiraseccion de los cercos 0 espiras cumplira lscapeion
de la cuantia minima exigida por la Instrucciéragarmproyecto y ejecucion de obras hormigén en maseado
para flexién simple o compuesta, salvo utilizagérarmaduras especiales admitidas por el Direet@fita.

Se armara el tubo en toda su longitud llegandadamduras hasta 25 mm del borde del mismo. Enxtosneos del
tubo la separacién de los cercos o el paso dspase debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigéhedd ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea amsbien
particularmente agresivos, bien exteriores, bigmriores, los recubrimientos deberan ser increrdestgor el
proyectista.

Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000yngalvo disposiciones especiales de armadurasiatebinte

justificadas por el proyectista, las espiras oagastaran colocadas en dos capas cuyo espac@iadrsera el mayor
posible teniendo en cuenta los limites de recubritniantes expuestos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, addedas condiciones de este pliego, cumplirandi&ada
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigdén en masa o armado vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendra eslpsmte en cuenta la agresividad del efluente fedeino.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al hornigta mejorar las caracteristicas mecénicas de) dithas fibras
deberan quedar uniformemente repartidas en la deh$ermigon y deberan estar exentas de aceiagmcualquier
otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para lwsdos, la resistencia caracteristica a la contpret@l hormigon no
serd inferior a 27,5 N/mfira los veintiocho dias, en probeta cilindrica. &sistencia caracteristica se define en la
instruccion para el proyecto y la ejecuciéon de sbiehormigdén en masa o armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos seagéragon una serie de seis probetas como minimardente,

cuyas caracteristicas seran representativas dedigor producido en la jornada. Estas probetas s@éupor los
mismos procedimientos que se empleen para curaurdos.

2.1.2 Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la €erf&¢alor minimo de la carga de aplastamiento®iqinf) hasta
diametros nominales iguales o inferior a 600 mma E@metros mayores, se utilizaran tubos de hdmégmado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes expresadas en kilopondios por metealipara cada
diametro.

Tubos de hormigén en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400
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2.1.3 Tolerancias en los didmetros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el diénatrior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) +4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametresionts tomados en las cinco secciones transvenssaltantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales no debéngerior al diametro nominal del tubo.

Como didmetro interior de cada una de las cincoi@ees se considerard el menor de los diametrgepaiculares
cualquiera.

2.1.4 Longitudes

La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).

2.1.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semamngun caso superiores al 2% de la longitud)&no en menos.
2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto derdergériz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia no
serd en ningun caso superior a 5 mm para tubosndéud igual a un metro. Dicha medicion se regdizeaciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plamztatal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la menciotedasviacion admitida sera proporcional a laitong

2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos serdn commanivs necesarios para resistir al aplastamiestaadagas por
metro lineal que la corresponden segun su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubasuesatalogo.
2.1.8 Tolerancias en los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor supe@braayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catdlogo
- 3 milimetros.
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2.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacion de estosstendra las mismas caracteristicas que el engpéalbs tubos de

hormigén en masa.

El acero empleado para las armaduras cumplirddadi@ones exigidas en la Instruccion para el Riuye la
Ejecucién de Obras de hormigén en masa o armado EHE

2.2.2 Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén armado de la ri@/alor minimo de la carga de aplastamiento 91G06aY) para
diametros nominales superiores a 600 mm. Para tlidgniguales o inferiores a 600 mm se utilizaramosude

hormigén en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsivalentes, expresadas en kilopondios por metenlj para cada

diametro.
Tubos de hormigdn armado, clasificacion
Diametro nominal Serie C 9.000 kp/r
milimetros
700 6.300
800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500
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2.2.3 Tolerancias en los didmetros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el dianatrior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) +7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los didmettesdnes tomados en las cinco secciones transesresgultantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no dedvargerior al diametro nominal del tubo. Como déra interior de
cada una de las cinco secciones se consideragnel e dos diametros perpendiculares cualquiera.

2.2.4 Longitudes

No se permitird longitudes inferiores a 2 m.

2.2.5 Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semamnguin caso superiores a 1% de la longitud&naen menos.
2.2.6 Desviacion de la linea recta

La desviacién maxima desde cualquier punto deriargériz de apoyo al plano horizontal tomado coefierencia, no
serd en ningun caso superior al 5%o (5 por mil)adiemgitud del tubo. Dicha medicion se realizaréidrao rodar el

tubo una vuelta completa sobre el plano horizalgakferencia.

2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seran cémrmarios necesarios para resistir el aplastamilst@argas por
metro lineal que le corresponden segun su clasifioa

El fabricante fijara los espesores de los tubasueratalogo.
2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitirdn disminuciones de espesor superbraayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird la realizacién de losayos adecuados de los materiales a su recepti6bra que
garanticen la calidad de los mismos, de acuerddaespecificaciones del proyecto. No obstantdrgpeximir de
estos ensayos a aquellos materiales que poseas deltalidad o que acrediten de modo satisfadtoriealizacion de
estos ensayos.

El acero empleado cumplira las condiciones exigifaka vigente instruccion para el proyecto y aj@gude obras de
hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras dmllde saneamiento, cumplirdn las prescripcionda d@ente
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigdén en masa o armado EHE.

3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tantéélerica como en obra, se ejecutaran sobre tubjostgs cuya

suficiente madurez sea garantizada por el fabacast aceptacion o rechazo se regulara por Isepeescribe en el
siguiente parrafo: "Cada entrega ira acompafiadandgbaran especificando naturaleza, nimero, tipefeyencia de
las piezas que la componen, y deberan hacersel ¢gdme y plazo sefialados en el Proyecto o, enaso @or el

Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la@fficde pintura o cualquier tratamiento de termdéradel tubo que
haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificacionensayos para cualquier clase de tubos ademas dsplesificas que
figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tylpiezas para juntas y comprobacion de dimensipespesores.
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define epitlloale cada tipo de tubo.

3.- Ensayo de aplastamiento segun se define ep#iilo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de queeeitddide Obra lo considere oportuno, podran sirstt por un
certificado en el que se expresen los resultadizstasdorios de los ensayos de estanqueidad, apl&stto y en su caso
flexion longitudinal del lote a que pertenezcantldsos o los ensayos de autocontrol sistematicdaltEacion que
garantice la estanqueidad, aplastamiento y enssuladlexion longitudinal anteriormente definidas.

3.1.1Lotes y ejecucion de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de Biades segun la naturaleza, categoria y diameininal, antes de los
ensayos, salvo que el Director de la Obra autesipeesamente la formacion de lotes de mayor namero.

El Director de Obra escogera los tubos que delproirarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion si niegade en el pedido al nimero citado, se tomandrem=br nimero de
elementos que permitan realizar la totalidad dethssyos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos3) @)l apartado anterior por ese orden precisamente
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3.1.2 Examen visual del aspecto general de los twpcomprobacion de las dimensiones

La verificacion se referira al aspecto de los tuposmprobacién de las cotas especificadas espexrité: longitud til
y didmetros de los tubos, longitud y diametros de é€mbocaduras, o manguito en su caso, espesores y
perpendicularidad de las secciones extremas aja.el

3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, micRir de Obra podra ordenar ensayos de estanduadédipos de
juntas, en este caso el ensayo se hara en fornwgard de los tubos, disponiéndose dos trozosildest uno a
continuacién del otro, unidos por su junta, ceroala$ extremos libres con dispositivos apropiadasgyiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Sepcobara que no existe pérdida alguna.

3.2 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran

- Ensayo de estanquidad.
- Ensayo de aplastamiento.
- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indieadal pliego de Prescripciones Técnicas Generales Ips de
Saneamiento de Poblaciones.

3.3 TUBOSDE HORMIGON ARMADO
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.
- Ensayo de aplastamiento.
- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para los té hormigén en masa.
3.4 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacion de los tubos en fabrica y trangpartobra debera hacerse sin que sufran golpesadumes. Se

depositaran sin brusquedades en el suelo, no ddgéncher; se evitara rodarlos sobre piedras,gesasral se tomaran
las precauciones necesarias para su manejo deutaranque no sufran golpes de importancia. Pérareporte los

tubos se colocaran en el vehiculo en posicion tioidt y paralelamente a la direccion del medicaraesporte. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en tranepdetrgos, sus cabezas deberan protegerse adeenéelam

El Contratista debera someter a la aprobacion delc@r de Obra el procedimiento de descarga ema gbr
manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositieomados por cables desnudos ni por cadenas queesstdntacto

con el tubo. El uso de cables requerira un revistim protector que garantice que la superficietded no queda
dafhada.
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Es conveniente la suspension por medio de bridastieancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de @alera que los tubos no se golpeen entre si o ceintaelo. Los
tubos se descargaran a ser posible cerca deldogae deben ser colocados en la zanja, y de tahfgue puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. 8aréwque el tubo quede apoyado sobre puntos asslad

Tanto en el transporte como en el apilado se tguréisente el nimero de capas de tubos que pueitiEseade forma
que las cargas de aplastamiento no superen el 8046 de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargabtisal borde de zanja, para evitar sucesivagpuaiaciones, en
el caso de que la zanja no estuviera abierta tadseicolocaran los tubos siempre que sea posibld,lado opuesto a
aquél en que se piensen depositar los producttzsedeavacion y de tal forma que queden protegigbsransito, de
los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricadoseberdalmacenarse en el tajo por un periodo larg@&ipo en

condiciones que puedan sufrir secados excesivdesoiitensos. Si fuera necesario hacerlo se tantasgrecauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales etulogs.
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